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以 氧 胺 为 氧化 剂 ， 制 备 了 ”本 -标记 的 晓 蛇 毒 、 爹 环 蛇 神 经 毒素 和 限 馈 
ko- Bpk, MATL -PiMRSA AAAS A, RACER AR 
PORES, BRERARHAR, ROBERT SH RAE RRA 
槐 性 的 。 放 射 自 显影 未 能 显示 出 L -PiLMR EAR RRR, a 
毒 的 神经 毒素 主要 是 突 触 前 阻 滞 剂 是 相符 合 的 。 


我 国 江苏 和 浙江 省 产 凤 蛇 的 毒液 中 既 含 有 血 渡 循 环 毒 ， 也 含有 神经 毒 。 这 种 妊 蛇 咬 
伤 的 危重 症状 主要 是 肾 功 能 衰 竟 ， 心 功能 衰竭 和 呼吸 麻 辛 。 特 别 是 后 者 常常 是 凤 蛇 咬 伤 
患者 死亡 的 主要 原因 。 关 于 毋 蛇 毒 中 毒 所 引起 的 呼吸 麻痹 的 机 制 ， 在 临床 上 存在 两 种 不 
同 的 观点 ， 有 些 医 生 认 为 是 中 枢 性 的， 另 一 些 则 主张 是 周边 性 的 。 徐 科 等 用 生理 学 方法 
研究 所 得 的 实验 结果 表明 ， 当 大 鼠 和 家 免 接 受 致 死 剂量 的 晕 蛇 毒 之 后 所 出 现 的 呼吸 麻 痒 
是 周边 性 的 〈 上 海 生 理 研究 所 )[51]。 为 了 进一步 澄清 临床 上 的 上 述 分 此 ， 从 而 为 瘟 蛇 咬 
伤 的 治疗 提供 理论 依据 ， 本 工作 又 用 同位 素 标记 方法 测定 了 几 蛇 毒 在 小 鼠 体 内 的 分 布 ， 
得 到 了 与 以 前 资料 相符 的 结果 。 


方 ”法 


ack MERAMA (Agkistrodon halys pallas) 取出 毒液 ， 立 即 通 
过 低温 真空 于 燥 法 制 成 干粉 ， 保 存 于 于 燥 器 中 备用 。 

125 碘 标记 PRT SAHA SA ABA, MER BET CHE 
Pepi], WERE 1a. RT RR RR (0.054，pH7.5) 100 微 
升 ， 向 其 中 加 入 Nals | (HR) 00M, ARR T RA CH 200K TE), Reb 
积 为 275 微 升 。 待 反应 I~ 2 分 钟 后 即 加 入 偏 焦 亚 硫 酸 铵 50 微 升 《 含 240 微 克 ) 以 终止 反 
应 。 反 应 终止 后 再 加 入 1 WHET AR. WARE DERA OR ARR G- 
50H: (1 x 159K) 晨 析 ， 用 蒸 届 水 洗 脱 ， 流 速 为 0.5 毫 升 / 分 ， 每 分 钟 收集 一 管 ， 测 量 
各 管 的 放射 性 强度 ， 结 果 如 图 1 所 示 。 人 经 葡 聚 糖 凝 胶 G-50 柱 层 析 使 天 工 -标记 晓 蛇 毒 

(图 1A) 5™81-BUER (图 1 B)》 分 离 。 合 并 A 峰 各 管 即 为 本- 标记 蛇 SHR, 
定 其 蛋白 浓度 。 标 记 率 在 60% 以 上 ， 比 放射 性 高 于 400 微 居 里 | 毫克。 以 小 鼠 最 小 致死 剂 
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量 〈 体 重 20 克 左右 的 小 鼠 最 小 致死 剂量 为 15 一 20 微 克 ) WEE, ERIC a ER 
性 会 明显 变化 。 以 同 祥 方 法 作 了 金 环 RE (Bungarus fasciatus) th 2 3 Æ Fl HB PERE 
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图 1 Iii (A) 和 


125] — sh Ar CB) aD A 


(Naja naja aira) a- 神 经 毒 的 放射 标记 。 
分 布 的 测定 C42 在 体重 为 21 一 22 TEA 
左 侧 后 肢 皮 下 注射 镁 工 -标记 峡 蛇毒 7 a 
里 )0.1 毫 升 ， 经 5 小 时 后 杀 死 动物 ， 让 血 取 
样 ， 再 取出 脏 器 ， 称 量 。 用 GP- 1 Ay fe ih 
RHE Y 闪烁 接头 测定 样品 的 放射 性 ， 瑟 换算 
为 脉冲 ! 分 :100 毫 克 组 织 湿 重 {血液 为 脉冲 ! 分 


z 100 微 升 )。 
放射 自 显影 TEAR MAR PEST 
15 工 -标记 盖 蛇 毒 ， 金 环 蛇 神经 毒 和 服 镜 蛇 a- 


神经 毒 15 一 20 微 居 里 10.1m1l， 使 动物 临 近 死 
亡 时 断 头 放 血 , 取出 及 肌 ， 久 冷却 的 0.9 疙 生理 
盐水 浸 洗 数 次 ， 用 1 % 明胶 将 及 肌 平展 于 载 玻 
片上 ， 风 干将 X- 射 线 软片 紧 贴 于 标本 上 ， 曝 
光 约 2 周 ， 经 显影 和 定 影 后 进行 观察 。 


结果 和 讨论 


用 小 鼠 11 只 ， 皮 下 注射 2 工 标记 媳 蛇 毒 ， 经 一 定时 间 后 杀 死 动物 ， 取 出 血液 和 脏 
器 ， 分 别 测定 各 组 织 的 放射 性 强度 ， 藉 以 观察 其 在 各 组 织 的 分 布 (图 2) 。 以 单位 肾 组 
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织 的 脉冲 数 为 100【《A) 计算 。 其 它 各 
组 织 的 数值 是 ， 血液 CB), 68.1; H 
(C), 59.53 (D), 51.43 肝 (E)， 
30.6; WAL (F), 24.0; PAL (G), 
23.9 以 及 脑 CH), 3.7, 

从 图 2 可 以 看 出 ， 刚 蛇毒 较 多 地 萝 
积 在 肾 组 织 中 ， 这 和 量 蛇 咬 伤 患者 常 出 
现 肾 功 能 障碍 的 观察 相符 合 。 蜡 蛇毒 在 
脑 组 织 中 是 被 检 组 织 中 最 少 的 ， 如 果 考 
aA brid wee E E T mes 
HE, BY RAGA Jy We Be e D RE B iL i Aei D- 
WAJ AE R E P RE | B E R R 
辛 是 周边 性 的 观点 的 又 一 实验 证 据 。 

已 知晓 蛇毒 中 含有 20 余 种 蛋白 ， 除 


血 循 毒素 和 神经 毒素 外 ， 尚 有 多 种 酶 (2 ]。 几 蛇 毒 经 放射 性 融化 后 ， 这些 蛋白 都 会 被 
126 村 标记， 因此 上 述 在 各 组 织 中 的 分 布 的 数值 应 是 多 种 蛋白 综合 作用 的 结果 。 如 果 将 血 
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布 ， 但 考虑 到 可 能 两 类 毒素 的 分 布 可 能 存在 相互 影响 ， 特 别 是 出 血 毒素 对 神经 毒素 分 布 
的 可 能 影响 ， 这 种 标记 蛇毒 的 方法 还 是 有 其 优点 的 。 

昨 蛇 下 伤 时 出 现 的 呼吸 麻痹 是 周边 性 的 。 我 们 在 用 生理 学 方法 对 周边 机 制 进行 分 析 
时 ， 发 现 晶 蛇 毒 对 神经 肌 内 传递 阻 歇 既 有 突 触 前 作用 ， 也 有 突 触 后 作用 [33。 我 们 叉 试 
图 应 用 放射 自 显 影 技术 显示 其 神经 毒 组 分 在 神经 肌肉 接头 的 分 布 ， 但 结果 未 能 显示 出 标 
记 物 在 终 板 区 的 集聚 (图 3 A》。 与 此 同时 ， 作 为 对 照 的 ”了 标记 的 金 环 蛇 神 经 毒 (图 
3 B) 和 了 眼镜蛇- 神经 毒 (图 3 C) 都 在 终 板 区 给 出 了 清晰 的 图 象 。 如 果 考 虑 到 凤 蛇 毒 
中 所 含 的 神经 毒素 的 比例 较 小 ， 并 且 主 要 是 突 触 前 毒素 ， 那 么 这 一 结果 就 不 淮 理 解 。 但 
在 金 环 此 神经 毒素 和 眼镜 蛇 %- 神 经 毒素 均 为 突 触 后 神经 毒素 ， 能 与 乙酰 胆 碱 受 体 特异 性 
HAS 652, WI REFR RE, 
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DISTRIBUTION OF '‘I-LABELLED VENOM PROTEINS 
OF PIT VIPER (Agkistrodon halys Pallas) IN MICE 


Chen Ming Hsu Ke 
(Shanghai Institute of Physiology, Academia Sinica) 


ABSTRACT 


125[_labelled venom of A.fAalys and neurotoxins of Bungarus fasctaius and 
Naja naja atra have been prepared with oxidant chloroamine T.After radio- 
iodination no obvious loss of toxicity was found for the snake venom and 
toxins. The !28[-labelled venom of A.halys was injected subcutaneously into 
the thigh of the left hind leg of mice which were killed at 5 hours after 
injection, the radioactivities of various tissues were measures, calculated into 
counts/min/100mg wet tissue weight and expressed in terms of per cent of 
maximum value. The distribution of radioactivity in various tissues of mice 
was as following, kidney, 100; blood, 68.1; lung, 59.5; spleen 51.4; liver, 
30.6, diaphraqm, 24.0; heart, 23.9 and brain, 3.7. The results indicated 
that radioactive material entering into brain tissue was extremely low and 
therefore the respiratory failure caused by the venom of A.fAalys could not be 
due to central inhibition. 

Autoradiographs of !2°J-labelled venom showed that the neurotoxins ol 
Bungarus fasciatus and Naja naja atra were bound to the end-plate of dia- 
phragm, But using 125T_labelied venom of A.halys, we didn’t observe the 


specially binding phenomenon as above, 


